Colles 14 janvier 2013 Ecole Louis de Broglie
Suites de fonctions / Courbes du plan et de 'espace ECAM2

Colle 1 ECAM2

Exercice 1 :

Etudier la convergence simple et uniforme sur I de la suite de fonctions (f,,)nen, ol

fn: R—=R , I =R, I =[a,+oo[ avec a > 0.
x +— arctan(nx)

Exercice 2 :

z(t) = acos®(t)

() = asin®(t) 1 €027 a>0.

a) Calculer la longueur de astroide : {

- x(t) = 5i3p
b) Construire 'arc paramétré défini par : b
y(t) = t1+t2
Colle 2 ECAM2

Exercice 1 :

Etudier la convergence simple et uniforme sur I de la suite de fonctions (f,,)en, ol

R* - R % * *
Fuiq g e I=RLI=RyI=[0 b CR,.

Exercice 2 :
a) Calculer la longueur de la cardioide : p(0) = a(1 + cos(0)), 6 € [0,27], a > 0.

() :

b) Etude et tracé de la lemniscate de Bernoulli définie par : { B “{? :
y(t) = 1+t7
Colle 3 ECAM2

Exercice 1 :

Etudier la convergence simple et uniforme sur I de la suite de fonctions (f,,)nen, ol

fn:{R_)Ra oz s ERT T =RT T = [a,+o0[ avec a > 0.
T — nze

Exercice 2 :

x(t) = 3—2cos(t) — 2cos(2t)

a) Calculer la longueur de la courbe paramétrée définie par : { y(t) = 2sin(t) — sin(2t) ,

t €0, 2m].

b) Construire 'arc paramétré défini en coordonnée polaires par : p() = 1 + cos(f), 6 € [0, 27].
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Colle 4 ECAM2

Exercice 1 :
Etude et tracé de la courbe définie en coordonnées polaires par p(f) = cos(26).
Exercice 2 : Théoréme de Dini :

Soit (f,) une suite croissante de fonctions réelles continues et définies sur un segment I = [a, b] de
R. Si (f,) converge simplement vers une fonction f continue sur I, montrer que la convergence est
uniforme.

Colle 5 ECAM2

Exercice 1 :

- , - z(t) = acos®(t)
Etude et tracé de la courbe définie par { y(t) = asind(t)
Exercice 2 :

Soit (f,) une suite de fonctions d’un segment I = [a,b] de R a valeurs réelles. On suppose qu’il
existe K > 0 tel que toutes les fonctions f,, soient K lipschitziennes. Si (f,,) converge simplement
vers une fonction f : I — R, monter que la convergence est uniforme.

Colle 6 ECAM2

Exercice 1 :

; , e x(t) = sin(t)
Etude et tracé de la courbe définie par { y(t) = sin(2t) °

Exercice 2 :

Que dire d’une fonction f : R — R limite uniforme sur R d’une suite de fonctions polynémes (P,) ?
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